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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Sc h rag sche i be nkom pressor 

© Ein Sch ra gschei ben kom pressor enthalt einen Zylinder- 

block (2) mit einer Mehrzahl von Zylinderbohrungen (1), 

ein Vordergehause (3), das mit dem Zylinderblock (2) ver- 

bunden ist, eine Antriebswelle (6), die durch ein blockar- 

tiges Radiallager (4) und ein gehauseseitiges Radiallager 

(5) drehbar gelagert ist, eine Schragscheibe (7), die an der 

Antriebswelle (6) vorgesehen ist, und eine Mehrzahl von 

Kolben (9), von denen jeweils einer in jeweils eine der Zy- 
linderbohrungen (1) verschiebbar eingefugt ist und jeder 

in Eingriff steht mit der Schragscheibe (7). Der Kompres- 

sor weist ein Drucklager (26) auf, das in dem Zylinder- 
block (2) vorgesehen ist, zum Empfangen einer Kompres- 

sionsreaktionskraft, die auf die Welle (6) uber die Kolben 

(9) und die Schragscheibe (7) angelegt ist. Da die Kom- 

pressionsreaktionskraft durch den Zylinderblock (2) uber 

das Drucklager (26) empfangen wird, kann verhindert 

werden, daG die axiale Schwingung, die durch den inne- 

ren Mechanismus des Kompressors erzeugt ist, zu dem 
^ Vordergehause (3) und einer an dem Vordergehause an- 

gebrachten elektromagnetischen Kupplung ubertragen 
00 wird, wodurch die Ausbreitung von Gerauschen von dem 
O Kompressor unterdrukt wird. Da das Vordergehause (3) 
m nicht die Kompressionsreaktionskraft empfangt, ist es 
(0 weiterhin moglich, die Steifheit des Vordergehauses (3) 
O zu verringern, wodurch die axiale GroBe des Kompres- 
q sors verringert wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Schrag- 
scheibenkompressor. Genauer bezieht sie sich auf einen 
Schragscheibenkompressor mit einem verbesserten Druck- 
lagermechanismus zum Unterdrucken einer Ausbreitung 
von Gerauschen und zum Verringern der axialen GroBe des 
Kompressors. 

Verschiedene Schragscheibenkompressoren sind im 
Stand der Technik bekannt. Ein Bei spiel eines Schragschei- 
benkompressors ist in JP 1-190 974 A beschrieben. Ein an- 
deres Beispiel eines herkommlichen Schragscheibenkom- 
pressors ist in Fig. 3 gezeigt. In Fig. 3 enthalt ein Kompres- 
sor 100 einen Zylinderblock 2 mit einer Mehrzahl von Zy- 
linderbohrungen 1, die um eine Kompressorachse 6a herum 
festgelegt sind, ein Vordergehause 3, das derart vorgesehen 
ist, daB es zu dem Zylinderblock 2 in eine Richtung entlang 
der Kompressorachse 6a weist und mit einem Ende des Zy- 
linderblocks 2 verbunden ist, eine Antriebswelle 6, die sich 
in der Richtung entlang der Kompressorachse 6a erstreckt 
und drehbar gelagert ist durch ein blockseitiges Radiallager 
4, das innerhalb des Zylinderblockes 2 angeordnet ist, und 
ein gehauseseitiges Radiallager 5, das innerhalb des Vorder- 
gehauses 3 angeordnet ist. Der Kompressor 100 enthalt wei- 
ter eine auf der Antriebswelle 6 angeordnete Schragscheibe 
7, eine Mehrzahl von Kolben 9, von denen jeweils einer ver- 
schiebbar in eine der Mehrzahl von Zylinderbohrungen 1 
eingefuhrt ist und die jeweils in Eingriff stehen mit der 
Schragscheibe 7 in der Richtung entlang der Kompressor- 
achse 6a iiber ein Schuh 8. Ein Zylinderkopf 12 ist an dem 
anderen Ende des Zylinderblocks 2 iiber eine Ventilplatte 11 
befestigt. Eine Ansaugkammer 13 und eine AuslaBkammer 
14 sind in dem Zylinderkopf 12 gebildet. 

Ein Rotor 15 ist auf der Antriebswelle 6 befestigt. Eine 
Hiilse 16 ist verschiebbar auf der Antriebswelle 6 vorgese- 
hen. Die Schragscheibe 7 ist mit dem Rotor 15 und der 
Hiilse 16 verbunden, und der Neigungswinkel der Schrag- 
scheibe 7 relativ zu der Erstreckungsrichtung der Antriebs- 
welle 6 ist variabel in Abhangigkeit der axialen Position der 
Hiilse 16. Die Scheibe 7 ist relativ zu der Antriebswelle 6 
geneigt zur Zeit des gewohnlichen Kompressionsbetriebs. 

Beim Betrieb des Schragscheibenkompressors 100 wird 
die Antriebswelle 6 gedreht. Wenn die Antriebswelle 6 ge- 
dreht wird, werden der Rotor 15 und die Schragscheibe 7 
synchron um die Kompressorachse 6a gedreht. Da die 
Schragscheibe 7 gedreht wird, werden die Kolben 9 iiber die 
entsprechenden Schuhe 8 in den entsprechenden Zylinder- 
bohrungen 1 hin- und herbewegt. Durch den Betrieb der 
Hin- und Herbewegung von jedcm Kolben 9 wird ein Fluid 
von der Ansaugkammer 13 in jede Zylinderbohrung 1 ge- 
saugt, wird das angesaugte Fluid in der Zylinderbohrung 1 
komprimiert und wird das komprimierte Fluid von der Zy- 
linderbohrung 1 in die AuslaBkammer 14 ausgegeben. Der 
in Fig. 3 gezeigte Schragscheibenkompressor 100 ist ein 
Schragscheibenkompressor variabler Verdrangung, dessen 
Verdrangung variabel ist in Abhangigkeit von dem Nei- 
gungswinkel der Schragscheibe 7. 

Bei dem Kompressor 100 wird eine Kompressionsreakti- 
onskraft erzeugt, wenn das Fluid komprimiert wird. Die 
Kompressionsreaktionskraft wird zu der Antriebswelle 6 
iiber den Kolben 9, den Schuh 8 und die Schragscheibe 7 
ubertragen, und die iibertragene Kompressionsreaktions- 
kraft zwingt die Antriebswelle 6 und den Rotor 15 in einer 
axiale Richtung zu dem Vordergehause 3 hin. Um die axiale 
Kompressionsreaktionskraft aufzunehmen, ist ein Druckla- 
ger 17 innerhalb des Vordergehauses 3 derart vorgesehen, 
daB es zu dem Rotor 15 weist. 

Da die axiale Kompressionsreaktionskraft durch das 
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Drucklager 17 innerhalb des Vordergehauses 3 beschrankt 
ist, wird jedoch bei einem solchen Schragscheibenkompres- 
sor 100 die axiale Schwingung, die in dem inneren Mecha- 
nismus erzeugt ist und mit dem Kompressionsbetrieb ver- 

5 bunden ist, hauptsachlich iiber die Schragscheibe 7, den Ro- 
tor 15 und das Drucklager 17 in dieser Reihenfolge ubertra- 
gen. Die iibertragene axiale Schwingung verursacht 
Schwingungen eines sich radial erstreckenden Plattenab- 
schnitts 3a des Vordergehauses 3 und einer elektromagneti- 

10 schen Kupplung (nicht gezeigt), die an dem Vordergehause 
3 angebracht ist, und kann die Ausbreitung von Gerauschen 
bedingen. 

Um ein solches ausgebreitetes Gerausch zu unterdrucken, 
kann es effektiv sein, die Steifheit des Vordergehauses 3 zu 

t5 erhohen, zum Beispiel durch Erhohen der Dicke des sich ra- 
dial erstreckenden Plattenabschnittes 3a des Vordergehauses 
3 oder durch Vorsehen von Rippen auf der AuBenoberflache 
des Plattenabschnittes 3a. Es kann jedoch schwierig sein, 
ein solches Vorgehen innerhalb einer begrenzten Abmes- 

20 sung fvir die GroBe des Kompressors zu verwenden. 

Es ist folglich eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen verbesserten Aufbau fur einen Schragscheibenkom- 
pressor vorzusehen, der die Ausbreitung von Gerauschen 
verringern kann, die von der axialen Schwingung stammen, 

25 die durch den inneren Mechanismus des Kompressors er- 
zeugt ist. 

Weiterhin soli ein verbesserter Aufbau fur einen Schrag- 
scheibenkompressor vorgesehen werden, der ermoglicht, 
daB die axiale GroBe des Kompressors kleiner ist. 

30 Die Aufgabe wird durch den Schragscheibenkompressor 
des Anspruches 1 gelost. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspruchen angegeben. 

Der Schragscheibenkompressor enthalt einen Zylinder- 

35 block mit einer Mehrzahl von Zylinderbohrungen, die um 
eine Kompressorachse herum deflniert sind, ein \brderge- 
hause, das mit einem ersten Ende des Zylinderblocks in ei- 
ner Richtung entlang der Kompressorachse verbunden ist, 
eine Antriebswelle, die sich in der Richtung endang der 

40 Kompressorachse erstreckt und die drehbar gelagert ist 
durch ein blockseitiges Radiallager, das innerhalb des Zylin- 
derblocks vorgesehen ist, und ein gehauseseitiges Radialla- 
ger, das innerhalb des Vordergehauses vorgesehen ist, eine 
Schragscheibe, die an der Antriebswelle vorgesehen ist, und 

45 eine Mehrzahl von Kolben, von denen jeweils einer ver- 
schiebbar eingefugt ist in die jeweils eine der Mehrzahl von 
Zylinderbohrungen und die jeweils in Eingriff stehen mit 
der Schragscheibe in der Richtung entlang der Kompressor- 
achse. Der Kompressor enthalt ein Drucklager, das in dem 

50 Zylinderblock an einer Position, die radial innerhalb der 
Mehrzahl von Zylinderbohrungen ist, angeordnet ist, zum 
Empfangen einer Kompressionsreaktionskraft, die an die 
Welle iiber die Kolben und die Schragscheibe angelegt ist. 
Die Kompressionsreaktionskraft wird durch den Zylinder- 

55 block iiber das Drucklager empfangen. 

Bei dem Schragscheibenkompressor kann ein erster 
Flansch, der sich radial nach auBen erstreckt, an der An- 
triebswelle vorgesehen sein, kann ein zweiter Flansch, der 
sich radial nach innen erstreckt, in dem Zylinderblock an ei- 

60 ner Position zwischen dem ersten Flansch und dem block- 
seitigen Radiallager angeordnet sein, und kann das Druckla- 
ger zwischen dem ersten Flansch und dem zweiten Flansch 
angeordnet sein. 

Bei dem Aufbau mit einem solchen ersten und zweiten 

65 Flansch kann ein Zwangsmittel vorgesehen sein zum Zwin- 
gen bzw. Driicken des ersten Flansches zu dem zweiten 
Flansch. Dieser Aufbau mit dem Zwangsmittel ist geeignet 
fur einen Schragscheibenkompressor mit variabler Verdran- 
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gung. 

Altemativ kann in dem Aufbau mit einem solchen ersten 
und zweiten Ransch ein Zusatzdrucklager, das in Eingriff 
steht mit der Antriebswelle und dem Zylinderblock, vorge- 
sehen sein, urn zu verhindern, daB sich die Antriebswelle in 
einer Richtung bewegt, in der sich der erste Ransch weg von 
dem zweiten Ransch bewegt. Dieser Aufbau mit dem Zu- 
satzdrucklager ist geeignet fur einen Schragscheibenkom- 
pressor mit fixierter Verdrangung. 

Da das Drucklager in dem Zylinderblock vorgesehen ist 
und der Kompressionsreaktionsdruck, der iiber die Kolben 
und die Schragscheibe ubertragen wird, durch den Zylinder- 
block iiber das Drucklager empfangen wird, wird bei dem 
Schragscheibenkompressor verhindert, daB die axiale 
Schwingung, die durch den inneren Mechanismus erzeugt 
ist, zu dem Vordergehause und einer elektromagnetischen 
Kupplung, die an dem Vordergehause angebracht ist, uber- 
tragen wird. Daher kann die Ausbreitung von Gerauschen, 
die von dem Kompressor erzeugt sind, unterdriickt werden. 

Da das Vordergehause nicht die Kompressionsreaktions- 
kraft empfangt, kann weiterhin die Steifheit des Vorderge- 
hauses derart entworfen sein, daB sie klein ist. Daher kann 
die Dicke oder die axiale GroBe des Vordergehauses kleiner 
sein verglichen mit denen eines herkornmlichen Kompres- 
sors. Folglich kann die axiale GroBe des Schragscheiben- 
kompressors leicht derart entworfen sein, daB sie klein ist, 
sogar in einem Fall, bei dem die axiale GroBe beschrankt ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von Aus- 
fiihrungsbeispielen der Erfindung anhand der Figuren. Von 
den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine senkrechte Schnittansicht eines Schragschei- 
benkompressors gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 eine senkrechte Schnittansicht eines Schragschei- 
benkompressors gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der 
Erfindung und 

Fig. 3 eine senkrechte Schnittansicht eines herkornmli- 
chen Schragscheibenkompressors. 

In Fig. 1 ist ein Schragscheibenkompressor gemaB einer 
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ge- 
zeigt. Der in Fig. 1 gezeigte Schragscheibenkompressor 200 
ist ein Schragscheibenkompressor mit variabler Verdran- 
gung. Hier wird die Erlauterung der gleichen Abschnitte wie 
die in Fig. 1 ausgelassen und die gleichen Bezugszeichen 
werden diesen Abschnitten wie denen in Fig. 3 zugeordnet. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Schragscheibenkompressor 
200 ist ein Abschnitt 21 mit kleinem Durchmesser auf der 
Antriebswelle 6 an ihrem einen Ende der Zylinderblockseite 
gebildet, Ein Ranschelement 22 ist an dem Abschnitt 21 mit 
kleinem Durchmesser durch eine Mutter 23 fixiert. Dieses 
Ranschelement 22 weist einen ersten Ransch 24 auf, der 
sich radial nach auBen erstreckt. Ein zweiter Ransch 25 ist 
in dem Zylinderblock 2 an einer Position zwischen dem er- 
sten Ransch 24 und dem blockseitigen Radiallager 4 gebil- 
det. Dieser erste und zweite Ransch 24 und 25 weisen zu- 
einander in einer Richtung entlang der Kompressorachse 6a. 

Ein Drucklager 26 ist auf der Antriebswelle 6 zwischen 
dem ersten Ransch 24 und dem zweiten Ransch 25 ange- 
ordnet. Das Drucklager 26 ist anstatt des in Fig. 3 gezeigten 
Drucklagers 17 vorgesehen. Das Drucklager 26 empfangt 
die Kompressionsreaktionskraft, die an die Antriebswelle 6 
iiber die Kolben 9 und die Schragscheibe 7 angelegt ist. Die- 
ses Drucklager 26 ermoglicht, daB sich der erste Ransch 24 
zusammen mit der Antriebswelle 6 dreht. 

Ferner ist eine Kompressionsschraubenfeder 27 zwischen 
dem ersten Flansch 24 und der Ventilplatte 11 zum Zwingen 
bzw. Driicken des ersten Ransches 24 zu dem zweiten 
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Ransch 25 hin vorgesehen. Die Kompressionsschraubenfe- 
der 27 ermoglicht auch, daB sich der erste Ransch 24 zu- 
sammen mit der Antriebswelle 6 dreht, wobei ein Lager 28, 
eine Buchse oder eine Hulse zwischen einem Ende der 

5 Kompressionsschraubenfeder 27 und dem ersten Ransch 24 
vorgesehen ist. Dieser Mechanismus, der die Kompressions- 
schrauberifeder 27 c nth sit, bildet ein Zwangsmittel gemiiB 
der vorliegenden Erfindung. 

Da die Kompressionsreaktionskraft, die iiber die Kolben 

10 9 und die Schragscheibe 7 an die Antriebswelle 6 angelegt 
wird, durch den Zylinderblock 2 iiber das Drucklager 26 
aufgenommen wird, kann bei dem Schragscheibenkompres- 
sor 200 gemaB der ersten Ausfuhrungsform verhindert wer- 
den, daB die axiale Schwingung, die durch den inneren Me- 

15 chanismus erzeugt ist, zu dem sich radial erstreckenden Ab- 
schnitt 3a des Vordergehauses 3 und einer elektromagneti- 
schen Kupplung (nicht gezeigt), die an dem Vordergehause 
angebracht ist, ubertragen wird. Daher kann eine Ausbrei- 
tung von Gerauschen von dem Schragscheibenkompressor 

20 200 unterdriickt werden. 

Da das Vordergehause 3 nicht die Kompressionsreakti- 
onskraft empfangt, ist es auBerdem moglich, die Steifheit 
des Vordergehauses 3 zu verringern. Beispielsweise kann 
die Dicke des Vordergehauses 3 verringert werden oder spe- 

25 zielle Rippen zum Erhohen der Steifheit des Vordergehauses 
3 konnen uberfliissig sein. Daher kann der Schragscheiben- 
kompressor 200 derart entworfen sein, daB die axiale GroBe 
des Kompressors klein ist. 

Fig. 2 zeigt einen Schragscheibenkompressor 300 gemaB 

30 einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. Der in Fig. 2 gezeigte Schragscheibenkompressor 300 
ist ein Schragscheibenkompressor mit fixierter Verdran- 
gung. Hier wird die Erlauterung der Abschnitte ausgelassen, 
die gleich oder ahnlich zu denen in Fig. 3 sind, und diese 

35 Abschnitte werden mit den gleichen Bezugszeichen wie in 
Fig. 3 bezeichnet. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Schragscheibenkompressor 
300 ist die Schragscheibe 7 an der Antriebswelle 6 mit ei- 
nem konstanten Neigungswinkel fixiert. Ein Eingriffs- bzw. 

40 Sicherungsring 31 ist an der Antriebswelle 6 vorgesehen. 
Ein Zusatzdrucklager 32 ist zwischen dem Eingriffsring 31 
und dem axialen Ende des Mittelabschnitts des Zylinder- 
blocks 2 vorgesehen. Das heiBt, daB das Zusatzdrucklager 
32 in Eingriff steht mit der Welle 6 iiber den Eingriffsring 31 

45 und direkt in Eingriff steht mit dem Zylinderblock 2. Das 
Zusatzdrucklager 32 verhindert, daB die Antriebswelle 6 
sich in eine Richtung bewegt, bei der sich der erste Ransch 
24 weg von dem zweiten Flansch 25 bewegt. Da das Zusatz- 
drucklager 32 die Bewegung der Antriebswelle 6 verhindert, 

50 ist der Mechanismus, der die in Fig. 1 gezeigte Kompressi- 
onsschraubenfeder 27 enthalt, nicht notwendig. Andere Ab- 
schnitte sind im wesentlichen gleich zu den in Fig. 1 gezeig- 
ten Abschnitten. 

Da die Kompressionsreaktionskraft auch durch den Zy- 

55 linderblock 2 iiber das Drucklager 26 empfangen wird, kon- 
nen bei dem Schragscheibenkompressor 300 gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsform im wesentlichen die gleichen 
Vorteile wie die in der ersten Ausfuhrungsform erzielt wer- 
den. Somit kann die vorliegende Erfindung sowohl bei ei- 

60 nem Schragscheibenkompressor mit variabler Verdrangung 
als auch bei einem Schragscheibenkompressor mit fixierter 
Verdrangung angewendet werden. 

Patentanspruche 

65 

1 . Schragscheibenkompressor mit 

einem Zylinderblock (2), der eine Mehrzahl von Zylin- 

derbohrungen (1) aufweist, die um eine Kompressor- 
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achse (6a) herum festgelegt sind, 

einem Vordergehause (3), das mit einem ersten Ende 
des Zylinderblocks (2) in einer Richtung entlang der 
Kompressorachse (6a) verbunden ist, 
einer Antriebswelle (6), die sich in der Richtung ent- 5 
lang der Kompressorachse (6a) erstreckt und die dreh- 
bar gelagert ist durch ein blockseitiges Radiallager (4), 
das innerhalb des Zylinderblocks (2) angeordnet ist, 
und ein gehauseseitiges Radiallager (5), das innerhalb 
des Vordergehauses (3) angeordnet ist, 10 
einer Schragscheibe (7), die auf der Antriebswelle (6) 
vorgesehen ist, und 

einer Mehrzahl von Kolben (9), von denen jeweils ei- 
ner verschiebbar in jeweils eine der Mehrzahl von Zy- 
linderbohrungen (1) eingefuhrt ist und von denen jeder 15 
in Eingriff steht mit der Schragscheibe (7) in der Rich- 
tung entlang der Kompressorachse (6a), 
wobei der Kompressor ein Drucklager (26) aufweist, 
das in dem Zylinderblock (2) an einer Position, die ra- 
dial innerhalb der Mehrzahl von Zylinderbohrungen 20 

(1) ist, angeordnet ist, zum Empfangen einer Kompres- 
sionsreaktionskraft, die auf die Welle (6) uber die Kol- 
ben (9) und die Schragscheibe (7) angelegt ist, 
wobei die Kompressionsreaktionskraft durch den Zy- 
linderblock (2) liber das Drucklager (26) empfangen 25 
wird. 

2. Schragscheibenkompressor nach Anspruch 1, bei 
dem 

ein erster Flansch (24), der sich radial nach auBen er- 
streckt, auf der Antriebswelle (6) vorgesehen ist, 30 
ein zweiter Flansch (25), der sich radial nach innen er- 
streckt, in dem Zylinderblock (2) an einer Position zwi- 
schen dem ersten Flansch (24) und dem blockseitigen 
Radiallager (4) vorgesehen ist, und 

wobei das Drucklager (26) zwischen dem ersten 35 
Flansch (24) und dem zweiten Flansch (25) vorgesehen 
ist. 

3. Schragscheibenkompressor nach Anspruch 2, bei 
dem ein Zwangsmittel (27) vorgesehen ist zum Zwin- 
gen des ersten Flanschs (24) hin zu dem zweiten 40 
Flansch (25). 

4. Schragscheibenkompressor nach Anspruch 2 oder 
3, bei dem ein Zusatzdrucklager (32), das in Eingriff 
steht mit der Antriebswelle (6) und dem Zylinderblock 

(2) , vorgesehen ist, um zu verhindern, daB sich die An- 45 
triebswelle (6) in eine Richtung, in der sich der erste 
Flansch (24) von dem zweiten Flansch (25) weg be- 
wegt, bewegt. 

5. Schragscheibenkompressor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, bei dem der Kompressor ein Schragschei- 50 
benkompressor mit vari abler Verdrangung ist. 

6. Schragscheibenkompressor nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, bei dem der Kompressor ein Schragschei- 
benkompressor mit fixierter Verdrangung ist. 
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